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Denkt man eich dae Plus an Dampfvolumen durch Temperatur- 
erhiihung der Luft allein bewirkt, en erhalt man: 

Beriicksichtigt man ferner, daas o d zur Redueirung der gedachten 

aiif die stattgefundene Ternperatur niit n+,l rnultiplicirt werden muse, 

so kommt mail wiederuni genau zur eben angegebenen Gleichung fiir 
D. Fiihrt man daher eiii gekariiitev Luftvolunien in den Apparat ein 
nnd vergleicht die Druckzunahme rnit der durch den Dampf hervor- 
gebrachten, so fiillt die Kenntniss v o ~ i  T wid I' sowie v fort. Die  
Auearbeitung dieser Methode mijge mir iiberlasseri bleiben. Sie iet 
das  Reciproke des Verdrangungsverfahrens im luftverdiinnten Raum, 
f i r  welches (wenn man die Anwendung von Quecksilber uicht scheut) 
eine bedeutende Vereinfachung des nach La C o s  t e  iiblichen rniiglich. 

H + h  

Z i i r i c h ,  irn April 1887. 
Pbysikalisches Lalmratoriuni der Universitiit. 

300. 0. Bocklisch:  Ueber Ptomaine aue Reinculturen 
von Vibrio Proteue (Finkler und Prior). 

[Aus dem Laborittoriuni der I. ined. UniversitSltsklinik zu Berlin.] 
(Eingegangen ani 9. Mai: rnitgetheilt i n  der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Durch die fundamentalen Untersuchuttgen R. Ko'ch's iiber die 
Ursachen der Cholera aai:it.ica. wiirde festgestellt, dass der Triiger 
dieser Seuche ein Bacillus, der sogeii. Konmiabacillus, ist. Diese Ent- 
deckung erfuhr aber bald von verschiederieneii Seiten lebhaften W i d e r  
spruch. Wiihrend der Choleraepidemie in Neapel fand E m  m e ri c h  
einen in grosser Anzahl vorhaudenen Bacillus in dem Blute von an 
Cholerti erkrankten wie dnran reretorbenen Personen, den e r  f i r  den 
wa ti r e n  Urheber der Seuche erkliirte. Andererseits wollten F i n k l e r  
iind P r i o r deli K o c h 'schen Kommabacillus auch in den Entleerungen 
w n  an Cholera noetras befalleneii Menscben gefunden haben. D e r  
scharfeionigen Beweisfiihrung K o c  h's gelang es jedoch, die Unrichtig- 
keit beider Bebauptungen darzuthun, und es beeteht jetzt wobl kaum 
noch ein Zweifel, dlrss die Bacillen der  genannten Autoren nichta 
weiter Yind, als im norrnalen Darminhalte mehr oder weniger hiinfig 
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vorkommende Spaltpilze, die deshajb eelbstveretiindlich mit der  Cbo- 
lera asiatica nicht in der miridesten Beziehung stehen. Beide Bacterien 
besitzen aber iii soferii ein Interesse. als sie oft, in reichlicher Menge 
Versucbsthierchen einverleibt , piithogene Erscheinungen und zuweilen 
auch den T a d  der Thiere veriirsachen. Es war nun chemisch zu er- 
mitteln, ob ale Ursache dieser Sylpptnnie ein specifisches Gift durch 
die Thiitigkeit der Bacterien gebildet werde, wie es bei mehrereii patho- 
genen Riicterien bereits nachgewiewen worden ist I). 

Hr. PI'nf. Dr. Br i e g e r  versnlasste mich, diese ~'ntersiichiingen 
ausziifiihren und berichte irli hier nur iiber die Spaltungsproducte des 
F i n  kler'schen Bacillus. 

Ale deli :m geeignetsteii erkaniitrii KiiIirb(iden benutzte ich zu 
ineineii Versucheii frisches gehacktes Rindfleisch. Eine Anzithl von 
Literkolberi wurden riiit jt: I20 g Pleisch beschickt, das zuvor mit. 
ca. 200 ccm Wasser zu eiiirin Rrei verrieben worden war. Es wurden 
auf den gut sterilisirten Pleischbrei die Hacterien Gbertragen iind die 
Kolben alsdanii eiue gewisse Zeit lang im Rrutofen bei 37-38" stehen 
gelassen. Hierauf gelangte der tlieilweise rerfliissigte Inbalt nacti den 
friiher angegebeneii Metliodeii ?) ziir LTntarsiichiiiig iiuf Basen. 

4 Kolbeii stailden 55 Tagv iiii  Hrutofcii. Nac.11 dieser Zeit war  der In- 
halt tlieilweise i i i  Liisurig gegangeii. Er reagirte stark alkalisch, schaumte 
aut' Zusatz von  S:ilzsHure uiid besass riiieii schwachen Indolgeruch. 
Zuni Nachweis der lndols wurde eine angesiiuerte Versuchsprobe des- 
tillirt . und das Destillat niit rauchender Salpetersiiure versetzt. Es 
trat die fiir Indol charakteristische Rothfirbung auf. Neberi Indol 
koiinteo im Destillate aurh geringe Mengen Phenol durch Rroniwitsscr 
riachgewiesen werden. 

Der nach der lteinigung mit Rleiacetat eingedickte Extract wurde 
mit absolutem Alkohol anfgenaminen. Als Riickstand hinterblieb neben 
Chlorkalium und aiideren iinorganischen Salzen vie1 Salmiak. Das 
alkoholische Filtrat liess auf Zusatz eiiiar alkoholiecben Qoecksilber- 
chloridliisung nur ;illmiihlich einen krystallini8chen Niederschlag aim- 
fallen. Dieser wurde niit Schwefelwasserstoffgns zerlegt. Ails dem 
eingedampften Filtrat krpstallisirte reines salasaures Cadaverin. Zur 
Aniilyse kam sein Pikriit. Dasselbe schniolz linter Zersetziing bei 211 0. 

Gefiinden Berechnet 
fiir Ca HI 4 N2 . 3  Cs HP (N O?):< 0 H 

h' 20.oi  20.00 pc t .  

D:is gesiimmte C;tdiiverinpikrat wog ca. 1 g. 

1) B r i e g e r ,  Ueber Ptomaine, 111. Theil. l i i r schwald ,  Berlin 18% - 
2) B r i e g e r ,  Ucber Ptomaine, und diese IZericlitc XVIIl, 1923. 

__ . .. . 

diese Berichte XIX, 3119 - Deutsche mcd Wochenschrift 1857. 
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Aus der  alkoholiechen Quecksilberchloridlijsung wurde durrli Ein- 
leiten von Schwefelwaaserstoff dae Quecksilber gefiillt, und die aus dem 
Filtrat bereitete alkoholische LGsung mit alkoholischem Platinchlorid 
versetzt. Der Niederschlag bestand zum g r h s t e n  Theil BUS Platin- 
salmiak , in  dessen wksseriger Lauge aber noch ein leichtliisliches 
Doppelsalz sich vorfand. Wegen der geringen Menge desselben konnten 
mit dem Chlorhydrate niir die Alkaloidreactioneii angestellt werden, die 
erkennen Lessen, dass hie, Cholin vorlag. 

Die alkoholische Platiiichloridlauge wurde mit Schwefelwasser- 
stoff zerlegt. Es gelang, ;LUS dein eiiigedainpfteii Filtrate mittelst 
Pikririsiiure einen Kijrper zu isoliren, welcher die Eigenschaften des 
Kreatinins zeigte. Das Chlorhydrut giebt die W e y 1 'sche Reaction 
mit Nitroprussidnatriurn, uiid in dessen alkoholisclier Liisung scheidet 
sich nach Zusatz ron Zinkchlorid das charakterist ische Zinkdoppel- 
ealz ab. Das Pikrat  krystallisirt in verfilzten Nadeln, ist in heissam 
Wasser und Alkohol leicht liislich und schmilzt unter Zersetzung bei 
2100. Eine Stickstnffbestimmung liess finden: 

Berechnet 
fir CdH3N30. &H2(N02)3OH 

Gefimdeii 

N 24.55 24.56 pCt. 

Ein specifisches Toxiii fantl sirh nicht. Bei einem anderen Ver- 
such unter gleichen Bedingiingrn erhielt ich dieselben Producte. Es 
bleibt auch ohne Relang anf d:is Wachsthum der Racterien und dae 
Endergebniss, wenn man den Niihi bndeii, der urspriinglich sauer re- 
agirt,  gleich von Vornherein mit Sodalijsung alkalisch macht. Der  
F i n k  ler'sche Bacillus zerlegt demnach das Fleisch unter Bildung von 
Cadaverin iind Ammoniak. Cholin und Kreatinin sind im Yleische 
priiformirt. Von den isolirten Basen ist das Cadaverin ungiftig, und 
wenn dem Choliii und Kreatinin giftige Eigenscbaften auch zukommen, 
so kiiniien dieselben unmoglich die patbologischen Erscheinungen ver- 
ursachen, welche an den Versiichsthieren beobachtet wurden. 

Da8 oben angefiihrte Resultat veranlasste mich, die Versuche nach 
eiiier anderen Richtung hin fortzusetzen. Ausgehend von der That- 
sache, dass der Vibrio Proteus niemals als Reiiicultur im Darniinhalt 
der Menschen beobachtet wurde, vielmehr stete in Gesellschaft mit 
Fiiulnisebacterien , denen er sehr  wohl zu widerstehen rermag, darin 
sich vorfindet, beschickte ich in den nirchfolgend beschriebenen Ver- 
suchen den sterilisirten Fleischbrei niit Ciiltureii, denen gewisse 
Faulnisabacterien beigemeiigt wareii. 

8 Kolben mit Fleisch gelangten nach 50 Tagen zur Verarbeitung. 
Der Kolbeninhalt war nach dieser Zeit fast vollig verfliissigt. Das 
Filtrat des zerlegten Quecksilherchloridniederschlages wurde nach dem 
Eindampfen mit einer Natriumpikratlosung versetzt. In geringer Menge 
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sc1iic.J. sish oiii Pikrat Bus, welches behufe Trennung der  verechiedeiien 
Basen von einander mit absolutem Alkohol auegekocht wurde. Das 
riickstiindige Pikrat  liess sich aiis heissem, rerdiinnten Alkohol um- 
krystallisiren und schmolz danii bei 221 unter Zersetzung. Mit den 
Alkaloidreagentien gab das salzsaure/ Salz die Rwctionen des Cada- 
verins. Das in absoluteni Alkolrol losliche Pikr:it wurde i n  wiiaseriger 
Liisung durch Salzsaure zersetzt und durch Actlier die Pikrins&ure 
extrahirt. Goldchlorid erzeugte in der concuntriiteii waeserigen Losung 
des Chlorhydrats eine Fiillung. Nach niehrmaliger I:mkrystallisation 
schmolz das Goldsalz bei 19fio. 

Es rrg:ib bri der  hn;ilysc. : 
Gefu ndcn Bcr. I'iir C2HiNx. HCI . i i ~ i C : ~  

A l l  -IS.(lO 47.70 p c t .  

Die L a q e  dcs (hlddoppelsalzes wurde nuii wiederuni in's Pikrat 
iibergefiihrt, das nach einer SticltstoEbestimrnung 29.16 pCt. Sticketoff 
enthielt. Es hrstand also rorwiegend airs Kreatininpikrat . welchee 
21.56 pCt. N vrrlangt. I III Quecksilberchloridfiltr~t vermochte ich 
ausser Salmiak keine Base weiter aufiufinden. 

Hei einem lctzten Versuche war die totale Verflussiguiig des  
Kolbeiiinhalts hereits nach 30 Tageii eingetreten. 

Der (~uecksilberchloridniederschlag wurde in gleicher Weise be- 
handelt wie obeii. Beim Kochen des Pikrats mit absolutem Alkohol 
ging der grijsste Theil in  Liisiiiig. Der  geringe Riickstand geniigte 
indessen nicht, die Bascw darin festzustellen. Ich rermochtc d a g e p n  
im Filtrat iiebeii Kreatiuin i n  reiclilicher Menge das  ,Methylgiianidin 
nachziiw eisen . 

Ge(iiridcn Bcr. fiir C?H7Ns.C~lle(NiJa)sOH 
N 27. ( i l  2731 p c t .  

Aus den beiden ang~fiihrten Versuchen ergieht sich , dass in der  
That  durch die (hgenwart  der Fiiulnissbactericti die Production dee 
Vihrio cine andere wird. An Stellr des ungiftigen Cadaverins tritt  
das stark giftige Methylgu;cnidin. 

Welche Rolle das Cadaveriii ini thierisclie~i Korper spielt, ist noch 
nicht aufgekliirt, aber cs  muse demselljen eine grosse Bedeutun : zu- 
komrnen, d a  es eines d r r  haufigsten Stoffwecliselprodocte der Bacterien 
ist. Der K och'sche Cholerabacillris spaltet ebenfalls aim dem Fleische 
Cadaverin ab, wie aus einer dernniichst erscheinenden Arbeit iiber die 
Spalt ungsprodiicte des Kommabacillos, welche H e m  Professor €3 r i e g e r  
und mich noch beschiiftigt, n iher  ausgefiihrt werden wird. 

Nach B r i e g e r ' )  und L a d e n b u r g a )  ist das Cadaverin mit dem 
eynthetischen Pentametliylendianiin identiech. Beide Baeen stimmen 
. .  

1) Ptomaine, 111. Theil. 
2, Diese Berichte XIX, 2.585. 
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auch, soweit bekannt, in  ihren Eigenschaften iiberein, nur findet sich 
eine Differenz in der Zusammensetziing der Quecksilberdoppelsalze. 
Cadaverinchlorhydrat verbindet sirh rnit 4 Molekiilen Que:ksilber- 
chlorid. wiihrend nach Angaben YOII L a d e n b u r g  d;is Pentamethylen- 
dianiiii ein Doppelsalz rnit 3 Molekiilen Queckailberchlorid bildet. Um 
dieseri Unterschied aiifzuklaren, wurde die Qiiecksilberdoppelverbindung 
des Cadaverins tinter modificirten Hedingungen dargestellt, in der 
Meinung, das Chlorhydrat vermiichte sich vielleicht rnit wechselnden 
Mengen Qaecksilberchlorid zu verbinden. Ich fand meine friihere 
Angabe') aber n u r  bestatigt. Es ist aiich gleichgiltig, ob man in  
alkoholischer oder wasaeriger Liisnng die Fiillung vornimmt , stets 
wird das Doppelsalz von gleicher Zusammensetzung erhalten. Es 
krystallisirt am Iieissem Wasser in Nadeln oder  Rlattchen. Der 
Schmelzpunkt der Ntldaln lieat bei 108", der der Bliittchen wurde 
einen Grad niedriger gefunden. Ueber conceiitrirter Schwefeleaure 
getrocknet gaben die Praparate nachstehende Zahleii : 

Aub alkoholischer hus wgsseriger Berechnet 
LBsung gefkllt L6sung gef&llt fiir CjHlrN?. PHCl .4HgCls 

Nadeln Hg 63.53 63.83 ) . . 63.54 pct.  Blfttcheii Hg 63.66 63.91(  . . 
Bereclinet 

fur CsHlaNs. 2HC1.3HgCls 
60.76 p c t .  

Das Quecksilber warde als Sulfid beatimmt. 

In  einer aus dem H i l g e  r'schen Laboratorium iii Erlangen hervor- 
gegangenen Dissertation vnn T ii m b a wird die Behauptung aufgeetellt, 
Bdass litherische Losungen von Alkaloiden mit Ptomainen nach Zusatz 
von entsprechenden Mengeii gesittigter iitherischer Oxalsiiurelosung 
nach langerem Stehen das Alkaloid in Form eines sich krystallinisch 
ausscheidenden Oxalates vollkommen verlieren, wahrend die Oxalate 
der  Ptomaine in Losung bleibena. Im Interesse der  Wichtigkeit einer 
derartigen Angabe fiir die gerichtliche Medicin war  es nothwendig, 
rnit chemisch reinen und genau definirten Ptomainen zu arbeiten. 
Es wurde zu diesem Zwecke das  am hfufigsten vorkommende Cadaverin 
gewahlt. Sowohl das neutrale, als auch das  saufe oxalsaure Cadaverin 
eind aber  weder in abeolutem Alkohol, noch in Aether loslich. Damit 
ist der Beweis geliefert, d a s 8  d e r  v n n  T a m b a  a u f g e a t e l l t e  Sat2 
u n z u 1 a s s i g i s t. 

Zur Darstellung des neutralen Oxalates vermischte ich die Cada- 
verinbase rnit etwas weniger a ls  der berechneten Menge Oxal&ure in 
alkoholischer LBsung. Das aiisfallende Oxalat liist sich in heissen 

- . 

') Dime Berichte XVIII, 1925. 
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vrrdiinntem Alkohol und krystallisirt daraue in Nadelii, welche bsi 
CH. lGOo unter Gasentwickeluiig scbmelzen. Die bei 105-1100 ge- 
trocknete Substanz gab bei eiiier Stickstoff beetimmung: 

Berechnet 
fiir C ~ H I A N V .  & G O r .  3 H 2 0  ( M i i n  tlcn 

x 12.:;:; 14.2s pct .  
Das saure Oxalat erhielt ich durch Eintrugeii des iieiitralen Salses 

in  dkoholische Oxdslure.  Dasselbe iat i i i  heisseni, verdiinntem 
Alkohol liislich iiiid kryetallisirt dariiiis i n  qiiadratiuchen Blhttchen, 
zuweileii auch in glaozeoden Nadeln. Bei 1 4 3 O  schmilzt das Selz 
unter Zersetzung. Die iiber concentrirter SchwefelsPure getrocknete 
Siibstaiiz verlor bei 105- 110" ein Miilekiil Maeser. 

Berechnet 
fiir C,2HlrNZ. ?l12GC4 + H 2 0  

H 2 0  6.12 6.00 pCt. 

' Gefunden 

Die St ick~tof iest immiing ergah fur N = 9.80 pCt., wiihrend sich 
f i r  CsHldN?.  2H?C2O4 9.93 pCt. ?r' berechnen. 

.. . 

301. Eug. L e l l m a n n  und G. Lenge: Zur Kenntniss des 
Chinolins. 

[Mittheilung aiis deni chemischen Lahorrtoiiuiu der [JniversitAt Tiihingeu.] 
(Eingepngen an] 3. XIai: mitgetheilt i n  der Sitsung von Hni. A. Pinner.) 

111 eiiier iii L i e b  i g's Aniialeii kiirzlich erechieneneii Abhandlung: 
BZur Kenntniss dee Chinoliiisa hat d r r  Eine \-on uns in Gemeinschaft 
mit Herrn H. AI t die Frage nach der Conetitution der BUS m-Amid* 
benzofisiiure entstehenden Chinolincarbonsiiure bearbeitet. 

Wir haben nun auch die Coristitution der aus rn-Amidobenzol- 
sulfonsiiure resultirenden Chinoliiisulfonsiiiire festgestellt und , wie 
schon kurz bemerkt wurde l), gefunden, dase diese letztere der Ana- 
reihe mgehort. 

Die Anwenduiig der Sk rui i  p'echen Reaction auf die ni-Amido- 
benzolsulfnnsiiure geschah folgeridermaasaen : Man erhitzte ein Gemisch 
roil  5 g dieser Shure, 4 - 5 g Xitrobenzol (oder besser Nitrophenol), 
20 g Glycerin und 25 g eiiglischer Schwefelsaure unter Riickfluse 
vorsichtig auf freiem Feuer, bis die bald eintretende lebhafte Reaction 
sich gemiiesigt hatte, urid eetztt? das  Gefdss hierauf irn Luftbade noch 

I )  L e l l m a n n  untl .4lt ,  Ann. Cheiu. Ptinrru. 237, 31s. 


